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Bildqualitdat der Philips UHD-Fernseher

Die Bildqualitat ist und bleibt eines der wichtigsten Kriterien bei der Kaufentscheidung fiir einen Fernse-
her, da sie direkt mit der Kernfunktion des Produkts zu tun hat: Fernsehprogramme und Filme auf dem
groBten Bildschirm im Haus ansehen. Fade Bilder ohne Kontraste, geringe Bewegungsscharfe oder eine
unnaturliche Farbwiedergabe wirken sich negativ auf das Fernseherlebnis aus. Daher wurde bei der Ent-
wicklung von Philips TVs stets Wert auf eine hohe Bildqualitat gelegt.

Immer das beste Bild zu liefern, ist angesichts der raschen Weiterentwicklung im Bereich der TV-
Technologie eine anspruchsvolle Aufgabe. Fernseher mit Ultra HD-Auflosung, die auch als 4K-TVs be-
kannt sind, stellen derzeit eine Neuheit dar. Die Integration des richtigen MaBes an Bildverarbeitung in
diese UHD-Fernseher ist von grofter Bedeutung, um ein Fernseherlebnis in unerreichter Qualitat zu
ermoglichen. Aufgrund der hohen Pixelzahl stellt die Bildoptimierung hohe Anspriiche sowohl an die
zentrale Recheneinheit, also die sogenannte Engine des Fernsehers, als auch an die Algorithmen.
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Einleitung

Ultra High-Definition Fernseher (UHD) haben
eine Auflosung von 3.840 x 2.160 Pixel. Das sind
viermal so viele Bildpunkte wie bei Full HD-
Fernsehern. Die Verarbeitung der Informatio-
nen von Uber acht Millionen Pixel ist eine sehr
anspruchsvolle Aufgabe fiir UHD-Fernseher.

Der Ansatz von TP Vision im Bereich
UHD-Bildqualitat

Die neuen Fernseher mit UHD-Panels erfor-
dern einen sehr umfassenden Ansatz im Hin-
blick auf die Bildqualitat. Zusatzlich zu den erst-
klassigen UHD-Panels mit lber acht Millionen
Pixeln setzen die Philips UHD-Fernseher auf der
Premium-Bildverarbeitungsplattform auf, die
auch in den hoch-
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UHD-Fernseher (3.840 x 2.160 Pixel) haben viermal mehr Pixel als Full HD-Fernseher

(1.920 x 1.080 Pixel).

Die Bildqualitat der kiirzlich vorgestellten Phi-
lips UHD-Fernseher basiert auf der Ultra Pixel
HD Engine; einer einzigartigen und innovativen
Technologie, die TP Vision entwickelt hat, um
eine naturgetreue Bildqualitit zu erzielen.

Die Engine koordiniert die leistungsfahigen Bild-
optimierungsfunktionen des UHD-Gerats, in-
dem sie jedes Element der Bildverarbeitungsket-
te vom Eingangssignal lber die Bildverarbeitung
bis hin zur Wiedergabe auf dem UHD-Display
(4K) berlicksichtigt.

Da die Verfiigbarkeit von nativen UHD-Inhalten
noch begrenzt ist, nutzt TP Vision Upscaling-
Funktionen, um das Fernseherlebnis zu bieten,
das von einem UHD-Fernseher erwartet wird,
selbst wenn nicht-native Inhalte von Blu-rays,
DVDs oder Fernsehiibertragungen betrachtet
werden.

wertigen Philips Full
HD-Fernsehern zum
Einsatz kommt. Die-
se Plattform liefert
eine hervorragende
Bildqualitat mit gro-
Ber Scharfe, hohem
Kontrast, naturge-
treuen Farben und
3840 Klarer  Bewegungs-
schirfe ohne sto-
rende Artefakte.

Neben den hoch-
wertigen Panels und der bewahrten Bildverar-
Back-End-
Verarbeitung ein weiterer Baustein des umfas-

beitung ist die ausgereifte

senden Konzepts. Sie bietet erstklassiges Up-
scaling von jeder Auflosung auf UHD-Qualitit,
zusatzliche Bildoptimierung sowie Perfect Natu-
ral Motion fiir native UHD-Inhalte.

Baustein |: Die Premium-Plattform
fiir Full HD-Bildqualitat

Die Grundlage fir die UHD-Bildqualitat stellt
die von der EISA ausgezeichnete Premium-
Bildverarbeitungsplattform der Philips High-End
Full HD-Fernseher dar. Sie bietet Technologien
wie Super Resolution fiir verbesserte Bildschar-
fe; Artefact Reduction zur Vermeidung von
Artefakten in Szenen mit sich schnell bewegen-
den Objekten vor einem statischen Hinter-
grund; Local Contrast fiir verbesserte Kontrast-
Woahrnehmung; Universal Colour Processing fiir
noch lebendigere Farben und Perfect Natural
Motion fiir hervorragende Bewegungsscharfe.



TPVISICON

Super Resolution

Super Resolution ist ein Bildverarbeitungsver-
fahren, bei dem die ankommenden Bilder analy-
siert werden, um unabhingig von der Quelle
eine groBtmogliche Bildscharfe zu bieten. Es
macht Bilder aus Quellen mit geringerer Quali-
tat klarer und solche aus hochwertigen Quellen
sogar noch scharfer und erzeugt so natiirlichere
und realitatsgetreuere Bilder.

Filme von Quellen mit geringerer Qualitat wei-
sen oft ein starkes Rauschen sowie Kompressi-
onsartefakte auf. Super Resolution reduziert
diese unerwiinschten Effekte in Echtzeit. Im
Mittelpunkt von Super Resolution stehen lokale
Detail- und Farbmessungen sowie eine globale
Bildanalyse, die die Gesamt-Bildscharfe, Rau-
schen und Histogramme beinhaltet. Super Reso-
lution funktioniert im 2D- und im 3D-Modus.

Verbesserte Artefakt-Reduzierung

Philips Smart TVs ermoglichen den Zugriff auf
Videos aus dem Internet und nun auch auf
Cloud TV-Kanaile und in der Cloud gespeicherte
Inhalte. Um die Datenrate fiir den Download zu
senken, kommen hierbei haufig Videokompres-
sionstechnologien zum Einsatz. Das Gleiche gilt
fir die Wiedergabe von DVD-Aufzeichnungen
mit niedriger Bitrate.

Leider fuhren die Kompressionstechnologien zu
Artefakten und einer deutlichen Verschlechte-
rung der Bildqualitat. Blockstrukturen, Bildrau-
schen und Quantisierungsfehler sind die am
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Ohne DNR

starksten sichtbaren Probleme. Sie fallen vor
allem in Bildern mit viel Bewegung auf.

Diese Artefakte werden als Bildinformation
interpretiert und durch Bildsignal-Aufberei-
tungen wie z. B. Kontrastverstarkungen und
Farbverbesserungen noch zusatzlich verstarkt.
Philips Fernseher sind in der Lage, die Sichtbar-
keit dieser Artefakte zu reduzieren.

Die Korrektur wird immer so eingestellt, dass
sie fir jede Quelle und Qualitatsstufe den bes-
ten Kompromiss zwischen Artefakten und
Schirfe erzielt. Das Resultat all dieser Verbes-
serungen ist eine dramatische Reduzierung von
Blockstrukturen, Rauschen und Quantisierungs-
fehlern.

e Digitale Reduzierung des Bildrauschens und
De-Interlacing mit Bewegungskompensation

Die digitale Reduzierung des Bildrauschens
(DNR) mit Bewegungskompensation bietet
den besten Kompromiss zwischen Rauschen
und Scharfe, und dies selbst in Szenen mit
Objekten, die sich schnell bewegen. Ohne
DNR wiirden die Fernseher statische und
sich bewegende Objekte mit dem gleichen
MaB an Bildrauschen darstellen. Die Stan-
dard-DNR ist in den meisten Fallen in der
Lage, das Rauschen in den Bereichen des
Bildes, in denen statische Objekte oder
groBe Objekte wie der Himmel zu sehen
sind, zu reduzieren, wahrend bewegte Ob-

jekte weiterhin Rauschen aufweisen.

DNR mit Bewegungskompensation
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Die DNR mit Bewegungskompensation
verwendet neue Erkennungs- und Rausch-
kompensierungs-Algorithmen, die raumliche
und zeitliche Informationen berticksichtigen.
Das Rauschen kann ohne Nebeneffekte so-
wohl fiir die statischen als auch die beweg-
ten Objekte entfernt werden.

e De-Interlacing mit Bewegungskompensation

Bei den meisten Sport-Inhalten handelt es
sich um Interlaced-Inhalte, die auf einem
Bildschirm wiedergegeben werden mussen,
der im Progressive-Mode arbeitet. Beim
konventionellen De-Interlacing (Uberfiih-
rung von Interlaced-Inhalten in progressive
Inhalte) fiihrt dies bei schnell bewegten Ob-
jekten zu Kanten und gezackten Konturen.
Der Algorithmus von TP Vision fiir De-
Interlacing mit Bewegungskompensation be-
seitigt das Problem verwischter Konturen
vollstandig und behalt gleichzeitig die umfas-
sende vertikale Auflosung bei schnell be-
wegten Objekten bei.

Erweitertes Universal Colour Processing
Um bei der Farbverarbeitung negative Auswir-
kungen auf die Hauttonwiedergabe zu vermei-
den, hat TP Vision einen speziellen Hautton-
schutz in die |2-Farbsegment-Verarbeitungs-
|osung integriert. Zusatzlich passt der Algorith-
mus den Farbton, die Sattigung und die Leucht-
dichte an. Auf diese Weise werden realistische-
re Bilder in brillanten, lebendigen Farben er-
zeugt, wahrend die Haut- und WeiBtone natiir-
lich bleiben.

Verbesserter ,,Local Contrast

Local Contrast ist ein Echtzeit-Bildverarbei-
tungsalgorithmus, der den Kontrast verbessert.
Er kombiniert die lokale und globale Analyse
des Bildes mit fortschrittlichen Kontrastalgo-
rithmen und einem kantenerhaltenden Glat-
tungsfilter.

Bei der lokalen Analyse werden dunkle Bereiche
mit geringer Detailgenauigkeit erkannt und der
Detaillevel entsprechend der globalen Bildanaly-
se erhoht, wahrend der Schwarzwert erhalten
bleibt. Ein zusatzlicher kantenerhaltender Filter
verhindert unscharfe Kanten.
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Local Contrast sorgt fiir eine bessere Sichtbarkeit von De-
tails in den dunklen Bereichen, statt alle Details zu verstdr-
ken. Gleichzeitig bleibt der Schwarzwert der jeweiligen
Bereiche erhalten. So entsteht ein helleres, natiirlicher wir-
kendes Bild.

Film Format = Filme

- I
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Perfect Natural Motion

Perfect Natural Motion korrigiert Bewegungs-
ruckeln (Motion Judder). Filme werden norma-
lerweise mit 24 Vollbildern pro Sekunde aufge-
nommen und dann mittels eines speziellen
(50Hz:  2:2-Pull-down, 60Hz: 3:2-Pull-down)
Filmmodus durch Hinzufiigung interpolierter
Bilder Ubertragen. Und obwohl Filme mit 50
bzw. 60 Bildern pro Sekunde gezeigt werden,
findet die tatsachliche Bewegungsanderung nur
mit der urspringlichen Geschwindigkeit von 24
Bildern/Sekunde statt.

Ein einfaches Wiederholen der Bilder wiirde zu
einem deutlich wahrnehmbaren Ruckeleffekt
fihren, da das Objekt nicht der Linie der Bewe-
gungsrichtung folgen wirde. Perfect Natural
Motion nutzt die Bilder im digitalen Speicher,
um die Bewegung, Geschwindigkeit und Rich-
tung des Objekts zu messen und zu schatzen
und dann neue Bilder mit korrigierten Bewe-
gungspositionen zu generieren. So werden Filme
mit perfekt flissiger, ruckelfreier Bewegungs-
darstellung und exzellenter Scharfe wiedergege-
ben, unabhangig von der Richtung des Kamera-
schwenks oder der stattfindenden Bewegung.

D [ 24 Bilder/Sek. ] [>

Perfect 3D Natural Motion

| | _i .
—! | , | # |D[ 48 Bilder/Sek. ]D
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Um Halo-Effekte zu vermeiden, wie sie im linken Bild um das pinkfarbene Kleid herum vor der griinen Hecke zu sehen sind,
muss der Fernseher komplexe Berechnungen und Annahmen treffen. Der Algorithmus muss genau vorhersagen, welche Teile

der Hecke im ndchsten Frame verdeckt sein werden.

Hauptvorteile von Perfect 3D Natural Motion:

o perfekt ruckelfreie Bewegungsdarstel-
lung sogar bei schnellen Kamera-
schwenks in horizontaler, vertikaler o-
der diagonaler Richtung.

e ein extrem schnelles catch-in (,,Einfan-
gen®) der ruckelfreien Bewegung, wenn
eine Szene mit schneller Action auftritt.

e wesentliche Verbesserung der Bild-
scharfe bei schnellen Bewegungen.

e perfekt ruckelfreie Wiedergabe mit
hochster Bewegungsscharfe selbst bei
sehr kleinen Objekten.

e konturenscharfe Bilder ohne Halo-
Effekt, der normalerweise um ein Ob-
jekt herum auftritt, das sich vor einem
detailreichen Hintergrund bewegt.

Baustein 2: Das Ultra HD-Panel

Die UHD-Panels sind die Grundlage fur die
atemberaubend naturgetreuen Bilder der UHD-
Fernseher. Auch wenn die Bildverarbeitung
eines Fernsehers noch so gut ist - ein minder-
wertiges Display kann keine hervorragende
Bildqualitat liefern. Die Philips UHD-Fernseher
sind mit einem erstklassigen Panel mit tber acht
Millionen Pixel ausgestattet. Sie verfliigen lber
Edge-Lit  LED-Hintergrundbeleuchtung  mit
900Hz PMR. (Bei der Perfect Motion Rate han-
delt es sich um das kombinierte Ergebnis ver-
schiedener Elemente unseres Video Processings,
dazu gehoren u.a. die Bilder pro Sekunde sowie

die Aktualisierungsrate pro Bild, die anspruchs-
vollen Dimming-Funktionen und die Backlight-
technologie. Ein hoherer PMR-Wert steht flr
hoheren Kontrast und hohere Bewegungsschar-
fe.)

Micro Dimming Pro

In den Philips UHD-Fernsehern kommen Edge-
Lit LED-Backlights mit Micro Dimming Pro fiir
das Dimmen der Hintergrundbeleuchtung zum
Einsatz.

Bei den Edge-Lit LED-Panels, die fir die Philips
UHD-Fernseher verwendet werden, sind an den
Seiten des Displays zwei LED-Leisten platziert.
Micro Dimming Pro passt je nach dem Hellig-
keitsniveau des Gesamtbilds die Intensitat der
Hintergrundbeleuchtung dynamisch an. Micro
Dimming Pro beriicksichtigt Uber einen inte-
grierten Lichtsensor auch die Lichtbedingungen
im Raum.

VA-Technologie

Die Panels der Philips UHD-Fernseher sind mit
VA-Technologie (vertical alignment) ausgestat-
tet. In VA-Panels sind, wenn die Zellen inaktiv
sind, alle Flissigkristall-Molekiile vertikal ausge-
richtet. Dies fiihrt zu einem hohen statischen
Kontrastverhaltnis und groBer Helligkeit. Der
Philips UHD-Fernseher hat eine Leuchtdichte
von 450 cd/m2, um ein optimales Fernseherleb-
nis auch bei hellen Tageslichtbedingungen zu
ermoglichen.



TPVISICON

Passive 3D with Full HD Display

Passive 3D with Ultra HD Display

Flimmerfrei und gestochen scharf: UHD verbessert die Bildqualitdt bei passiven 3D-Panels.

Passives 3D mit doppelter vertikaler Auf-
16sung

UHD-Fernseher verbessern das Fernseherlebnis
bei passivem 3D. Dank der 2.160 Zeilen Pixel,
die in Ultra HD-Panels verwendet werden,
konnen die Benutzer flimmerfreie und auBerst
scharfe 3D-Bilder genieBen.

Baustein 3: Die Back-End-
Verarbeitung

Aufbauend auf der Philips Premium-Bildverar-
beitungsplattform und dem hochwertigen UHD-
Panel liefert die Back-End-Verarbeitung genau
das, was Nutzer von einem Fernseherlebnis in
Ultra HD erwarten. Da die Verfligbarkeit von
nativen UHD-Inhalten noch begrenzt ist, nutzt
TP Vision Upscaling-Funktionen als unverzicht-
bares Mittel, um Inhalte fur UHD-Fernseher
bereitzustellen. Die Verbesserung der Bewe-
gungswiedergabe ist ebenfalls wichtig, was eine
Nachbearbeitung erforderlich macht.

Ultra Resolution: Upscaling auf UHD

Um die begrenzte Verfiigbarkeit von nativen
UHD-Inhalten auszugleichen, sind die UHD-
Fernseher der Philips 9000er Serie mit Ultra
Resolution ausgeristet.

Ultra HD hat viermal so viele Pixel wie Full HD.
Einfach gesagt: Das Upscaling muss die Bildin-
formationen ausgehend von einem Originalpixel

fur drei weitere Pixel berechnen, um ein Bild zu
erzeugen, das deutlich scharfer ist und mehr
Details aufweist.

191914

I.INPUT 2. MORE PIXELS 3. BETTER PIXELS

Va b Vs

Or1g1nal slope lnterpol.atwn

Ultra Resolution verarbeitet die Originalpixel, um Bilder mit

noch mehr Schdrfe und Details zu erzeugen.

Ultra Resolution nutzt eine Technologie, die als
Advanced Luminance Transient Improvement
(LTIl) bezeichnet wird. Sie andert den Lumi-
nanzwert jedes einzelnen Pixels, damit dieser
besser zu dem der umgebenden Pixel passt. So
entsteht ein natirliches und sehr viel scharferes
Bild.

Dank Line Thinning kann die Breite und Intensi-
tat von Linien und Details in einem Bild opti-
miert werden. Die Breite der Linien und Details
werden durch die Verarbeitung reduziert, so
dass feinere Details und Linien dargestellt wer-
den. Die Zuschauer sehen ein scharferes Bild
mit naturgetreueren Details.
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LineTinning =

Die GréBe (Breite) der Details kann so eingestellt werden, dass eine natiirlichere Detailwiedergabe erreicht wird. Die
Amplitude der Details kann so eingestellt werden, dass die Wiedergabe brillanter wird.

Zusatzliche Verbesserungen der Bildqua-
litat fiir native UHD-Inhalte (4K)

Native UHD-Inhalte und Fotos mit hoher Auf-
|osung profitieren ebenfalls von der Ultra Reso-
lution-Bearbeitung. Wenn Ultra Resolution auf
UHD-Inhalte angewendet wird, behalten die
Bilder ihre Originalauflosung, sind jedoch bril-
lanter und naturgetreuer.

Perfect Natural Motion fiir UHD-Quellen
Im Abschnitt Uber die Bildqualitatsplattform
wird beschrieben, wie Perfect Natural Moition
Bewegungsruckeln bei Full HD-Quellen besei-
tigt. Scharfe, ruckelfreie Bilder aus UHD-
Quellen ohne Halos, die nach einem Szenen-
wechsel schnell ,,eingefangen* werden, benoti-
gen eine sehr groBe Verarbeitungsleistung. Die
zusatzliche Back-End-Verarbeitungsplattform in
den Philips UHD-Fernsehern bietet die not-
wendige Extra-Rechenleistung, um die gleiche
Verbesserung der Wiedergabeleistung bei Be-
wegtbildern sicherzustellen wie auf Philips Full
HD-Fernsehern.
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Uber TP Vision

TP Vision ist ein fokussiertes Unternehmen in der Welt der visuellen digitalen Unterhaltung. TP Vision entwi-
ckelt und produziert ausschlieBlich TVs der Marke Philips, die es in Europa, Russland, dem Mittleren Osten,
Brasilien, Argentinien, Uruguay, Paraguay und ausgewahlten Lander des asiatisch-pazifischen Raums vermark-
tet. Die Kombination der Entwicklungsexpertise von Philips TV und dessen innovativen Erbes mit der opera-
tionellen Starke, Flexibilitait und Geschwindigkeit von TPV Technology ist die Grundlage des Unternehmens.
So bringt TP Vision hochwertige TVs auf den Markt, die smart und einfach zu bedienen sind und mit einem
anspruchsvollen Design uberzeugen. Ziel ist es, Produkte zu entwickeln, die Kunden ein iiberlegenes TV-
Erlebnis bieten. TP Vision ist mit Philips TVs weltweit fiihrend im Hospitality TV-Markt. Mit dem Hauptsitz in
Amsterdam, Niederlande, ist TP Vision der exklusive Markenlizenznehmer von Philips TV fiir die oben ge-
nannten Lander. An dem TV-Unternehmen halten die Firmen TPV Technology 70 Prozent und Royal Philips
(Niederlande) 30 Prozent der Anteile. Bei TP Vision arbeiten fast 2.600 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter an
zahlreichen Standorten weltweit.

Besuchen Sie uns auch auf YouTube: Pressekontakt:
www.youtube.com/user/TPVisionCorporate Georg Wilde
Steindamm 96
20099 Hamburg
Tel: +4940/75 1198 310
E-Mail: georg.wilde@tpvision.com
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Der Inhalt der Pressemitteilung ist zum Zeitpunkt der Veroffentlichung korrekt. Ande-
rungen bleiben vorbehalten. Alle in dieser Pressemitteilung erwihnten Warenzeichen
sind Eigentum der jeweiligen Inhaber.
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